
  

 

 

 

 

 دفترچه محاسبات 

 جکوزی،سونا و استخر
  



 بسم الله الرحمن الرحیم
 

 

 

 

 پروژه طراحی استخر، جکوزی و سونا

 

 ()به ترتیب حروف الفبا کنندگانتهیه 

 مهسا باغبان

 عاطفه زارعی

 نیلوفر زرفشانی

 

 استاد

 دکتر حسن دخت

 

 99تابستان 

 

 

 

 
 

 



 محاسبات جکوزی

و با توجه به مساحت جکوزی که  متر مربع در نظر گرفته شده 1.5برای محاسبه ی تعداد نفرات،  برای هر نفر 

 متر مربع است طبق رابطه ی زیر داریم: 4.54

𝑥 × 1.5 = 𝜋𝑅2 = 4.54 

𝑥 =
4.54

1.5
= 3.03 ≈ 3 رنف  

 برابر مساحت استوانه ی پایینی هست لذا داریم: 4مساحت استوانه ی بالایی 

𝜋𝑟2 =
𝜋𝑅2

4
=

4.54

4
= 1.135𝑚2 

سانتی متر است و حجم جکوزی از رابطه ی زیر  50پایینی سانتی متر و استوانه ی  60ارتفاع استوانه ی بالایی 

 محاسبه می شود:

𝑉جکوزی =  𝜋𝑅2𝐻 + 𝜋𝑟2ℎ = 4.54 × 0.6 + 1.135 × 0.5 = 3.29𝑚3 

 

 مشخصات پمپ سیرکولاسیون

 

 :دبی

 

 𝑄 =
𝑉جکوزی

𝑡سیرکوله
=

3.29

0.5
= 6.58

𝑚3

ℎ𝑟
 

 طول لوله کشی و افت های مسیر محاسبه شود:برای محاسبه هد باید :هد

(60*1.5*0.03)+15=17.7 m 

 :انتخاب

 سایت پمپیران استفاده نموده ایم: سامانهبرای انتخاب پمپ از

 



 
دبی را  درصد مقدار محاسبه شده برای 85دو عدد پمپ بامشخصات فوق بصورت موازی قرارمیدهیم که هرکدام

 پوشش میدهند و یکی از آنها به منظور رزرو است.

 

 (پمپ مبدل)مشخصات پمپ موتورخانه

 

 :دبی

𝑞1 =
𝜌𝐶𝑝𝑉(𝑇𝑓−𝑇1)

𝑡
=

997
𝑘𝑔

𝑚3×4.18
𝑘𝑗

𝑘𝑔.𝑘
×3.29𝑚3×(40−12)

1.5ℎ𝑟
= 255937.6

𝑘𝑗

ℎ𝑟
 =242581.08 Btu/hr 



𝑞2 = 𝑈𝐴∆𝑇 = 0.75 × 214 × 4.54 × (40 − 28) = 8744.04
𝑘𝑗

ℎ𝑟
=8287.71 Btu/hr 

𝑞𝑡 = 𝑞1 + 𝑞2 = 250868.79 Btu/hr 

 

𝑄 =
𝑞1 + 𝑞2

10000
= 25.08 𝑔𝑝𝑚 

 میشود. (متر 4.8فوت) 16بایدطول لوله کشی به همراه افت ها محاسبه شود که برابر با : هد

 انتخاب پمپ موتورخانه:

 سایت پمپیران استفاده نموده ایم: سامانهبرای انتخاب پمپ از

 



دبی را  درصد مقدار محاسبه شده برای 85دو عدد پمپ بامشخصات فوق بصورت موازی قرارمیدهیم که هرکدام

 پوشش میدهند و یکی از آنها به منظور رزرو است.

 

 انتخاب مبدل:

 انتخاب شده است. www.pumpekhoob.comمبدل از سایت 

𝑞𝑡 = 𝑞1 + 𝑞2 = 250868.79
Btu

hr
= 73.52𝑘𝑤 

 

 
 کیلوواتی انتخاب شد.80دو عدد مبدل 

 

 مشخصات پمپ نازل ها

𝑄 = نفر3 × 5
نازل

نفر
× 15𝑔𝑝𝑚 = 225𝑔𝑝𝑚 

 

 متر است. 45متر است ما در اینجا فرض کردیم  50تا  40هد این پمپ ها معمولا بین  هد:

 

http://www.pumpekhoob.com/


 :نازل هاانتخاب پمپ 

 سایت پمپیران استفاده نموده ایم: سامانهبرای انتخاب پمپ از

 
 

 
 

دبی را  درصد مقدار محاسبه شده برای 85دو عدد پمپ بامشخصات فوق بصورت موازی قرارمیدهیم که هرکدام

 پوشش میدهند و یکی از آنها به منظور رزرو است.

 

 

 



 انتخاب فیلتر شنی:

𝑚3با استفاده از دبی آب ورودی که همان  

ℎ𝑟
6.58(gpm28.9) می فیلتر را انتخاب  ،با استفاده از کاتالوگ و است

 انتخاب کردیم. شرکت پاکمنکنیم.ما فیلتر را از کاتالوگ 

 مشخصات فنی به شرح زیر است:

 است.)سایر اطلاعات در تصویر آمده است(میلیمتر 600قطر  باPSF-24مدل  فیلتر شنی

                     

 

 
 یک عدد فیلتر بامشخصات فوق قرار میدهیم.

 

 

 محاسبات سونا
 

 سونای خشک:

میلی متر است.ضریب  100میلی متر و سقف  50از عایق معدنی استفاده می شود و ضخامت عایق دیوار 

میلی متر  50 است که برای ضخامت w/m°c0.044درجه سانتی گراد برابر با  100انتقالحرارت پشم سنگ در 

0.675 =U  0.383میلی متر،  100و برای ضخامت=U .می باشد 



 می باشد. w/m°c 0.033درجه سانتی گراد برابر با   24ضریب انتقال حرارت پشم سنگ در 

درصد در  2درجه سانتی گراد و رطوبت نسبی را  90دمای سونای خشک متر در نظر می گیریم. 2ارتفاع سونا را 

 درجه سانتی گراد فرض می کنیم. 28ی بیرون سونا را نیز نظر میگریم.هوا

Qcond=U*A(Ti- TO) 
 برای هر دیوار:

Qcond = 0.675*(2.995*1.995)*(90-28) = 250.054 watt 
 برای سقف:

Qcond = 0.383*(2.995*2.995)*(90-28) = 213.002 watt 
 

(Qcond)total = (4*250.05)+213.002 = 1213.218 watt 
 
 

Cfm  در نظر می گیریم. 15را به ازای هر نفر 

 = in  0.5m 20فاصله استاندارد هر سکو=

 in =  =0.48 m 19فاصله سکو ازکف

 in =0.48 m 19فاصله دو سکو ازهم =

 m 0.65فاصله استاندارد افراد نسبت به هم=

 m 1.80دراز کشیدن افراد= لطو

 توانیم دو طبقه سکو بزنیم.با توجه به اینکه ارتفاع سونا دو متر است می 

 نفر است. 4باتوجه تمام توضیحات و فرضیات ظرفیت سونا 

 
(cfm)tot= 4*15=60 

QF.S=1.08* cfm*(Ti- TO)= 1.08*60*(90-2.5)= 5670 watt 
درجه سانتی گراد است.باتوجه به دماهایی که داریم به جدول سایکرومتریک رجوع  2.5دمای طرح برای اصفهان 

 مطلق آنرا میخوانیم.کرده و رطوبت 

Wi=0.00874  
WO=0.00171 
QF.C= 0.68*cfm*( Wi- WO)=0.68*60*(0.00874-0.00171)=0.286 watt 

 ظرفیت گرمکن:

Q=( Qcond + QF.S + QF.C)*1.2=8260.2 watt 

  



 انتخاب هیتر برقی:

 انتخاب شده است. HELOشرکت  ازکاتالوگ

 
 

 سونای تر:

 است.تمام توضیحات و روابط سونای خشک صادق 

 درصد است. 95درجه سانتی گراد و رطوبت نسبی آن برابر  40دمای سونای تر 

 برای هر دیوار:

Qcond = 0.675*(2.995*1.995)*(40-28)=48.39 watt 
 برای سقف:

Qcond = 0.383*(2.995*2.995)*(40-28)=41.22 watt 
 
 

(Qcond)total = (4*48.39)+41.22 = 234.78 watt 
 
 
 

QF.S=1.08*60*(40-2.5)= 2430 watt 
 به جدول سایکرومتریک رجوع کرده و رطوبت مطلق آنرا میخوانیم.

Wi=0.04626 
WO=0.00171 



QF.C= 0.68*60*(0.04626-0.00171)=1.817 watt 
 
 

 ظرفیت گرمکن:

Q=( Qcond + QF.S + QF.C)*1.2=3199.91 watt 
 

 میزان بخار مورد نیاز:

hfg  263.85اتمسفر می خوانیم که برابر با  3از جداول ترمودینامیک و در فشار  راKJ/Kg .است 

M = 
Q𝑡𝑜𝑡l

hfg 
 = 

3.199.91

2163.85
 = 1.47 kg 

 

 

 انتخاب دیگ بخار:

 انتخاب شده است. spa goldازکاتالوگ شرکت 

 
 

 

 

 

 

 محاسبات استخر

 

ℎ =
1 + 2.2

2
= 1.6𝑚 

𝑉 = 𝐴 ∗ ℎ = 97.35 ∗ 1.6 = 155.76𝑚3 



𝑄 =
𝑉

6
= 25.96

𝑚3

ℎ𝑟
 

 با در نظر گرفتن یک تخته شیرجه داریم :

مساحت مفید استخر = 97.35 − 28 = 69.35𝑚2 

تعداد شناگران =
69.35

1.5
= 46.23 ≈ 46 

حجم مخزن متعادل سازی = (46 ∗ 0.75 ∗ 0.75 ∗ 57) + (46 ∗ 0.25 ∗ 0.9 ∗ 57) = 2064.825𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟 

 انتخاب بویلر

درجه سانتی گراد فرض  30و 12، 27استخر به ترتیب برای انجام محاسبات، آب استخر، آب ورودی شهر و هوای 

 شده است.

∆𝑇 = 5.4℉ 

 تلفات ناشی از تبخیر آب در استخر .1

𝑄1 = 1.5 ∗ 97.35 ∗ 100.76 = 109986
𝐵𝑡𝑢

ℎ𝑟
 

 خروج آب از استخر .2

𝑄2 = 46 ∗ 10 ∗ 4.18 ∗ (27 − 12) = 28842
𝐵𝑡𝑢

ℎ𝑟
 

 بار گرمایش ابتدایی استخر .3

 ساعت گرم می شود. 24آب استخر در مدت 

𝑄3 = 155.76 ∗ 1000 ∗ 4.18 ∗
27 − 12

24
= 406923

𝐾𝐽

ℎ𝑟
= 385688

𝐵𝑡𝑢

ℎ𝑟
 

 بار حرارتی استحمام .4

𝑄4 = 46 ∗ 40 ∗ 4.18 ∗ (43 − 12) = 238769
𝐾𝐽

ℎ𝑟
= 226461

𝐵𝑡𝑢

ℎ𝑟
 



𝑄𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 750977
𝐵𝑡𝑢

ℎ𝑟
= 792322

𝑘𝑗

ℎ𝑟
  

 
    
 
 
 

 انتخاب دیگ

𝑄𝐵 =
792322 + 264681

0.85
= 1243532

𝑘𝑗
ℎ𝑟

= 345𝑘𝑤 = 1178640
𝐵𝑡𝑢

ℎ𝑟
= 297211

𝑘𝑐𝑎𝑙
ℎ𝑟

 

 مده از کاتالوگ دیگ با مشخصات زیر انتخاب می گردد:آبا توجه به ظرفیت بدست 

 
 انتخاب کردیم. kcal/h 250000دوعدد دیگ باظرفیت

 

 پمپ بویلر:
297211

2500
= 118.88 𝑔𝑝𝑚 

 

 انتخاب مشعل

 % برای مشعل داریم:85با در نظر گرفتن راندمان 



Burner heat capacity =
𝑄𝐵

𝑒𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑐𝑦
= 1386635

𝐵𝑡𝑢

ℎ𝑟
= 349660

𝑘𝑐𝑎𝑙

ℎ𝑟
 

𝑇ℎ𝑒 𝑟𝑒𝑞𝑢𝑖𝑟𝑒𝑑 𝑔𝑎𝑠 𝑎𝑚𝑜𝑢𝑛𝑡 𝑜𝑓 𝑏𝑢𝑟𝑛𝑒𝑟 =  
 1386635𝐵𝑡𝑢/ℎ𝑟

1055 𝐵𝑡𝑢/𝑓𝑡3
 = 1314 𝑓𝑡3/ℎ𝑟  

 

 با توجه به ظرفیت بدست آمده از کاتالوگ مشعل با مشخصات زیر انتخاب می گردد:

 

 
 

 

 

 

 یلیانتخاب منبع کو

 لیتر آب در نظر می گیریم. 40به ازای هر نفر شناگر در استخر 

 در نظر می گیریم. 0.5هست که ما  0.6تا  0.4ضریب تقاضا عددی بین 

 .در نظر گرفته شد 1.2ضریب اطمینان هم 



حجم منبع کویلی = 46 ∗ 40 ∗ 0.5 ∗ 1.2 = 1104lit  

 با مشخصات زیر انتخاب می گردد:منبع کویلی  شرکت پاکمن، با توجه به حجم بدست آمده از کاتالوگ

 

 
 یک منبع با مشخصات فوق انتخاب شد.

 

 سیرکولاسیون: انتخاب پمپ

 دبی:

𝑉 = 𝐴 ∗ ℎ = 97.35 ∗ 2.75 = 267.7𝑚3 



𝑄 =
𝑉

6
= 44.62

𝑚3

ℎ𝑟
 

 هد:
 طول لوله کشی و افت های مسیر محاسبه شود:برای محاسبه هد باید

(60*1.5*0.03)+15=17.7 m 
 سایت پمپیران استفاده نموده ایم: سامانهبرای انتخاب پمپ از

 

 
دبی را  درصد مقدار محاسبه شده برای 85دو عدد پمپ بامشخصات فوق بصورت موازی قرارمیدهیم که هرکدام

 پوشش میدهند و یکی از آنها به منظور رزرو است.

 



 :انتخاب فیلتر شنی

𝑉 = 𝐴 ∗ ℎ = 97.35 ∗ 2.75 = 267.7𝑚3 

𝑄 =
𝑉

6
= 44.62

𝑚3

ℎ𝑟
 

 :شدفیلتر شنی با مشخصات زیر انتخاب  شرکت پاکمن، از کاتالوگ ،با توجه به دبی بدست آمده

 

 

 انتخاب میکنیم. 70دو فیلتر با ظرفیت 

 

 انتخاب مبدل:



 

𝑄1 + 𝑄2 + 𝑄3 = 524516
𝐵𝑡𝑢

ℎ𝑟
= 153.72 𝑘𝑤 

 انتخاب شده است. www.pumpekhoob.comمبدل از سایت 

 

 قرار میدهیم. 80دو عدد مبدل

 انتخاب پمپ مبدل:

44.62دبی 
𝑚3

ℎ𝑟
 فوت است. 16یر و برابر وع طول لوله کشی و افت های مسمد مجاست و ه  

 سایت پمپیران استفاده نموده ایم: سامانهبرای انتخاب پمپ از

http://www.pumpekhoob.com/


 

دبی را  درصد مقدار محاسبه شده برای 85دو عدد پمپ بامشخصات فوق بصورت موازی قرارمیدهیم که هرکدام

 پوشش میدهند و یکی از آنها به منظور رزرو است.

 

 انتخاب منبع انبساط باز:

V=(𝑄𝐵 ∗ 1.5)/1000=445.81 lit 

 از کاتالوگ شرکت پاکمن برای انتخاب استفاده میکنیم:

 دو عدد منبع با اطلاعات مشخص شده انتخاب کردیم.



 

 

 اسکیمر:

 


